VYSLEDKY LABORATORNYCH SKUSOK
7Z MECHANIKY ZEMIN A VODY

Nézov dlohy: Kladzany — most cez rieku Ondava medzi
obcami Kladzany a Hencovce

Cislo dlohy: 2016 — 035

Priloha ¢.: 6
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Do laboratéria mechaniky zemin bolo dna 30.09.2016 dodanych 5 neporusenych a
8 porusenych vzoriek zemin z tilohy Kladzany — most cez rieku Ondava, (¢. ilohy 2016-173).

Na zédklade objednavky Ing. SpiSdka, TERRA-GEO, s.r.o., KoSice, zo dna 28.09.2016
(¢islo objednavky 70/2016) a podla jeho pokynov boli z tychto vzoriek vykonané laboratérne
stanovenia urcujice mechanické, fyzikdlne a popisné vlastnosti zemin v zmysle nasledujicich
platnych STN :

1. Laboratérne stanovenie zrnitostného zloZenia zemin - podiel frakcii nad 0,063 mm zisteny
osievanim na sitdch so Stvorcovymi okami velkosti 0,063; 0,125; 0,25; 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 8,0;
16,0; 32,0; 63,0 mm - STN 01 5030 a frakcie pod 0,063 mm zistené hustomernou metédou
(hustomer Casagrande ) - Mechanika zemin - metodiky, CGU Praha 1987.

Klasifikdcia zemin a skalnych hornin - STN 72 1001.

Laboratérne stanovenie objemovej hmotnosti zemin - STN 72 1010, metéda A.
Laboratérne stanovenia zdanlivej hustoty pevnych Castic zemin - STN 72 1011, metdda A.
Laboratérne stanovenie vlhkosti zemin - STN 72 1012, metoda A.

Laboratérne stanovenie medze plasticity zemin - STN 72 1013.

Laboratérne stanovenie medze tekutosti zemin Casagrandeho metédou - STN 72 1014.

NS kAEwD

Laboratérne stanovenie stlacite'nosti zemin v oedometrickom pristroji - STN 72 1027,

typ vzorky N, typ skusky A.

8. Laboratérne metddy stanovenia Smykovej pevnosti zemin v triaxidlnom pristroji - STN 72 1031,
typ skasky UU.

Laboratdérne stanovenia boli vykonané na vSetkych dodanych vzorkach.

Pocet vykonanych skusok :

ZInitoStNY TOZDOT ...eviiiiiiiiiiiieiiiieeiceee e 13
Objemova hmotnost’ - metdda A........c.ceeeveeerieeerieeeieeeieeeieeene 5
Zdanliva hustota pevnych Castic - metéda A ..........cccecveevieennnnen. 5
VIhkost' - metdda A.......ooviiiiiiiiiieeceee e 10
Medza PlaStICILY ..cevveeeriiieiiiieeiiee ettt 10
Medza tekutosti - Casagrandeho metéda ...........ceeevveeecrveenneeennnenn. 10
Stlacitel'nost’ s rekonsolidaciou, vzorka nezaliata......................... 3
Smykovd pevnost’ v triaxidlnom pristroji, typ UU.........cceveunn..... 2
Détum : 26.10.2016 Vyhotovil : Jana Gregova Podpis :

Détum : 26.10.2016 Kontroloval : Jana Gregova Podpis :
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SLOvVAKIAs.ro. Fyzikalne a popisné vlastnosti zemin
Nazov ulohy : Kladzany - most cez rieku Ondava
Cislo tlohy : 2016-173
Objednavatel : TERRA-GEQ, s.r.o0., KoSice
*% Konzistenéné medze
z Obiemovs S s
c
> STN721012 STN721010 sc 8 2 | 28| S8 3 58 g
« ] @ 2o 0 o e | 2| % 2z > 2 S ()
=} X — o © 3 o — = > K<} he}
S =} 0 BN £ c £ S| 2% Lo o 23 EN (TN
@ t 2 sz | s | 5 |2z |%z|28 |82 |B8|R2|az]|Fz
2 2o | 8 8 | §gv |55 |2y | an | Ex | §n o o
g < 2 o < S = ©z z < =
2 s © » | o S NE| RE | 28 | B
> > 2 —_— > = > = @ D P k=22 A Qv
w £ g gE | 22 | Z 3 = g 5 -
£ & £E SE g = 3
5 iy >R a8 N @
[<]
w w, P Pu Py n Sr o, Om Wy Wp Ip k
(m) ¢
% | %) | kegm® | kgm® | kgm®) | (%) (%) (%) | (%) | (%) (%) (%)
V1/K 2,90-3,00 | 062116 | 11,6 26 15 11 1,31 SC S5
V1/K 4,60-4,70 | 062216 | 22,3 | 35,4 1939 1585 2669 40,6 87,1 33 19 14 0,76 CL F6
V1/K 4,90-5,00 | 0623116 | 25,0 32 19 13 0,54 CL F6
V1/K 6,20-6,30 | 062416 | 23,1 | 37,5 1996 1621 2663 39,1 95,8 33 21 12 0,82 CL F6
V1/K 7,20-7,40 | 0625/16 G-F G3
V1/K 10,10-10,20 | 0626116 | 13,9 | 26,7 2186 1918 2730 29,7 89,9 28 17 11 1,28 CS F4
V1/K 11,00-11,10 | 062716 | 18,9 62 20 42 1,03 CH F8
V2/K 1,90-2,00 | 062816 | 13,4 21 14 7 1,09 SC S5
V2/K 5,00-5,20 | 06296 G-F G3
V2/K 8,00-8,10 | 0630s16 | 27,1 26 18 8 -0,14 CS F4
V2/K 10,30-10,50 | 0631116 | 14,9 | 27,2 2090 1819 2747 33,8 80,3 44 19 25 1,16 Cl F6
V2/K 10,50-10,70 | 063216 | 12,3 | 22,9 2088 1859 2742 32,2 711 43 19 24 1,28 (¢]] F6
V3/K 4,50-4,70 | 063316 GM/GC| G4/G5
Pozn.: zo vzoriek ev. ¢. 06214, 0628, a 0630, bola vlhkost’ stanovend z vyplne
Datum :20.10.2016 Vyhotovil : Jana Horviathova Podpis :
Déatum :20.10.2016 Kontroloval : Jana Gregovd Podpis :
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KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
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SLOVAKIAs.ro. ) . :
sre Nazov ulohy : Kladzany - most cez rieku Ondava
Objednavatel’ : TERRA-GEQO, s.r.o., Kosice Cislo dlohy : 2016-173
iL SILT _ PIESOK : STRK_ : KAMENE | BALVANY
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Priemer zfn v mm
: Ev. ¢islo . o o Symbol . ; Trieda
Sonda Hibka (m) vzorky Krivka C, Co | WL(%) [ 1h(%) (STN 72 1001) Nazov zeminy (STN 72 1001) (STN 72 1001)
V1/K 2,90-3,00 062116 26 11 SC piesok ilovity S5
V1/K 4,60-4,70 062216 | — - — 33 14 CL il s nizkou plasticitou F6
V1/K 4,90-5,00 0623116 | — - - - 32 13 CL il s nizkou plasticitou F6
V1/K 6,20-6,30 0624116 | —--— 33 12 CL il s nizkou plasticitou F6
Déatum : 20.10.2016 Vyhotovil  : Jana Horvéithova Podpis :
Déitum : 20.10.2016 Kontroloval : Jana Gregovd Podpis :
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Objednavatel’ : TERRA-GEQO, s.r.o., Kosice Cislo dlohy : 2016-173
iL SILT _ PIESOK STRK KAMENE | BALVANY
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Priemer zfn v mm
; Ev. ¢&islo . o o Symbol . . Trieda
Sonda Hibka (m) vzorky Krivka C, Co | WL(%) [ 1h(%) (STN 72 1001) Nazov zeminy (STN 72 1001) (STN 72 1001)
V1/K 7,20-7,40 062516 148,1 0,9 G-F Strk s primesou jemnozrnnej zeminy G3
V1/K 10,10-10,20 062616 | —-— 28 11 CS il piescity F4
V1/K 11,00-11,10 0627116 | — = - - 62 42 CH il s vysokou plasticitou F8
Pozn. : vzorka ev.¢. 0626,6 - frakciu nad 2 mm tvorili pevné flovce
Déatum : 20.10.2016 Vyhotovil  : Jana Horvéithova Podpis :
Déatum : 20.10.2016 Kontroloval : Jana Gregovd Podpis :
F075
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Objednavatel’ : TERRA-GEDQO, s.r.o., Kosice Cislo dlohy : 2016-173
iL SILT PIESOK STRK KAMENE BALVANY
jemny stredny hruby drobny stredny hruby
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Priemer zfn v mm
; Ev. ¢&islo . o o Symbol . . Trieda
Sonda Hibka (m) vzorky Krivka C, Co | WL(%) [ 1h(%) (STN 72 1001) Nazov zeminy (STN 72 1001) (STN 72 1001)
V2/K 1,90-2,00 0628116 | —— 21 7 SC piesok ilovity S5
V2/K 5,00-5,20 062916 | —-— 341,4 1,1 G-F Strk s primesou jemnozrnnej zeminy G3
V2/K 8,00-8,10 063016 | —=--- 26 8 CSs il piescity F4
V2/K 10,30-10,50 0631116 | —--— 44 25 Cl il so strednou plasticitou F6
V2/K 10,50-10,70 0632/16 | ==sesreens 43 24 Cl il so strednou plasticitou F6
Déatum : 20.10.2016 Vyhotovil  : Jana Horvéithova Podpis :
Déatum : 20.10.2016 Kontroloval : Jana Gregovd Podpis :

04/10
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Objednavatel’ : TERRA-GEQO, s.r.o., Kosice Cislo dlohy : 2016-173
iL SILT _ PIESOK STRK KAMENE | BALVANY
jemny stredny hruby drobny stredny hruby
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Priemer zfn v mm
: Ev. ¢islo . o o Symbol . ; Trieda
Sonda Hibka (m) vzorky Krivka C, Co | WL(%) [ 1h(%) (STN 72 1001) Nazov zeminy (STN 72 1001) (STN 72 1001)
V3/K 4,50-4,70 0633116 | ——— GM/GC Strk siltovity/ ilovity G4/G5
Déatum : 20.10.2016 Vyhotovil  : Jana Horvéithova Podpis :
Déatum : 20.10.2016 Kontroloval : Jana Gregovd Podpis :

04/10
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STLACITEENOST ZEMIN V OEDOMETRI

STN 72 1027
Nazov tlohy : Kladzany - most cez rieku Ondava
Cislo tlohy : 2016-173
Objednavatel’ : TERRA-GEQO, s.r.0., KoSice

Ev. ¢. vzorky : 0624/,

Sonda : VI/K
Hibka (m) : 6,20-6,30
Vlastnosti zeminy : Typ vzorky : N
VIhka objem. hmotnost’ (kg.m™) : 1996 Typ skisky : A
VihKkost’ zeminy pred skiskou (%) : 23,1 Pociato¢na vyska vzorky (mm) 24,80
VlhKkost® zeminy po skiske (%) : 21,0 Vyska vzorky po rekonsolidacii (mm) : 24,29
Stupeii nasytenia pred skiskou (%) : 95,8 Rekonsolidacia pri napéti (MPa) : 0,073
Stupeii nasytenia po skiske (%) : 90,9 Casovy priebeh pri napiiti (MPa) : 0,000
Symbol / Trieda (STN 72 1001) : CL/Fé6 Vzorka : nezaliata
oy N p sgs Prirastok Sucinitel Oedometricky
Zat aZOVVCl stupenl Osové napiitie (MPa) deforméacie - Ah stlacditePnosti - C modul - E 4
&.
od do (mm) (MPa)
1 0,096 0,144 0,088 113,08 13,36
0,144 0,192 0,098 72,49 12,10
3 0,192 0,241 0,076 72,29 15,60
Grafické znazornenie
0,00 §=—
~<. i \//*' rekonsolidacia
0,50 I
_ T1s ~od
é )\\\\ \e\s
g L0 . o
:
b
2
1,50
2,00
0,03 0,05 0,07 0,1 0,3 0,5 0,7 1,0
Osové napiitie (MPa)
Dna : 04.10. - 15.10.2016 Dna :17.10.2016
Skusku vykonal : Jana Gregovd, Jana Horvdthovd Kontroloval : Jana Gregovd
Podpis : Podpis

F136 04/10
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Nazov dlohy
Cislo iilohy
Objednavatel’

Ev. ¢. vzorky
Sonda

EHE,S.®

O

STLACITEENOST ZEMIN V OEDOMETRI

STN 72 1027

: Kladzany - most cez rieku Ondava

: 2016-173

: TERRA-GEQO, s.r.o., KoSice

: 0626/,
: VI/K

strana 1/1

Hibka (m) : 10,10-10,20
Vlastnosti zeminy : Typ vzorky N
Vlhka objem. hmotnost’ (kg.m’3) 2186 Typ skiasky A
VlhKkost’ zeminy pred skiskou (%) 13,9 Pociato¢na vyska vzorky (mm) 24,68
VlhKkost® zeminy po skiske (%) 12,6 Vyska vzorky po rekonsolidacii (mm) 24,19
Stupeii nasytenia pred skiskou (%) 89,9 Rekonsolidacia pri napéti (MPa) 0,145
Stupeii nasytenia po skiske (%) 84,5 Casovy priebeh pri napiiti (MPa) 0,000
Symbol / Trieda (STN 72 1001) CS/F4 Vzorka nezaliata
p . Prirastok Sucinitel Oedometricky
azovef stupei iitie (MP
Zat aZOVVCl stupenl Osové napitie (MPa) deforméacie - Ah stlacditePnosti - C modul - E 4
&.
od do (mm) (MPa)
1 0,097 0,146 0,039 256,25 30,73
2 0,146 0,195 0,040 176,90 29,95
3 0,195 0,244 0,036 148,36 32,41
Grafické znazornenie
0,00 - :
\\\\\NN-(\\/V rek lidaci
0,50 A S
:§ 1,00
:
b
2
1,50
2,00
0,03 0,05 0,07 0,1 0,3 0,5 0,7 1,0
Osové napiitie (MPa)
Pozn.: vo vzorke sa vyskytovali pevné flovce @ do 2,5 cm
Dna : 04.10. - 15.10.2016 Dna :17.10.2016

Skusku vykonal : Jana Gregovd, Jana Horvdthovd

Podpis

Kontroloval : Jana Gregovd

Podpis

04/10
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STLACITEENOST ZEMIN V OEDOMETRI
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STN 72 1027
Nazov tlohy : Kladzany - most cez rieku Ondava
Cislo tlohy : 2016-173
Objednavatel’ : TERRA-GEQO, s.r.0., KoSice
Ev. ¢. vzorky : 0631/
Sonda : V2/K
Hibka (m) : 10,30-10,50
Vlastnosti zeminy : Typ vzorky N
Vlhka objem. hmotnost’ (kg.m’3) 2090 Typ skisky A
VihKkost’ zeminy pred skiskou (%) 14,9 Pociato¢na vySka vzorky (mm) 24,81
VlhKkost® zeminy po skiske (%) 13,6 Vyska vzorky po rekonsolidacii (mm) 24,34
Stupeii nasytenia pred skiskou (%) 80,3 Rekonsolidacia pri napéti (MPa) 0,145
Stupeii nasytenia po skiske (%) 75,7 Casovy priebeh pri napiiti (MPa) 0,000
Symbol / Trieda (STN 72 1001) CI/Fé6 Vzorka nezaliata
N . p roes Prirastok Sucinitel Oedometricky
Zat aZOVVCl stupen Osové napitie (MPa) deformicie - Ah stlacitelnosti - C modul - E .4
&.
od do (mm) (MPa)
1 0,097 0,146 0,078 127,10 15,24
0,146 0,195 0,077 91,40 15,47
3 0,195 0,244 0,082 66,50 14,52
Grafické znazornenie
0.00 §==—
RS - (\/' rekonsolidacia
0,50 = Slteld
\\\\ ) s\e\s
_~ \\\\
g —
:§ 1,00
:
b
2
1,50
2,00
0,03 0,05 0,07 0,1 0,3 0,5 0,7 1,0
Osové napiitie (MPa)
Dia : 04.10. - 15.10.2016 Dia :17.10.2016
Skusku vykonal : Jana Gregovd, Jana Horvdthovd Kontroloval : Jana Gregovd
Podpis Podpis

F136
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SMYKOVA PEVNOST ZEMIN V TRIAXIALNOM PRISTROJI

STN 72 1031

: Kladzany - most cez rieku Ondava

strana 1/1

Cislo tlohy : 2016-173
Objednavatel’ : TERRA-GEQO, s.r.o0., KoSice
Ev. ¢. vzorky : 06226
Sonda : VI/K
Hibka (m) : 4,60-4,70
Vlastnosti zeminy : Typ vzorky : NV
Vlhka objemova hmotnost’ (kg.m™) 1939 Typ skisky : UU
VIhkost’ (%) 223 Plocha vzorky (cm?) : 11,34
Cislo plasticity (%) 14 Vyska vzorky (cm) ¢ 7,63
Stupeii konzistencie 0,76 Priemer vzorky (cm) 3,80
Symbol / Trieda (STN 72 1001) CL/F6 Objem vzorky (cm’) : 86,53
Rychlost’ osovej deformécie (mm.min™") : 0,75
Komorovy tlak - ¢ Normalové napiitie - o, Pomern 0sovi Vlhkost’ zo skisky - w Stupeit
(MPa) (MPa) deformacia - g; (%) (%) konzistencie - I,
0,100 0,170 15,0 21,9 0,79
0,200 0,312 15,2 22,6 0,74
0,300 0,439 14,1 224 0,75
Grafické znazornenie
080 0,80
oo Totalne parametre Smykovej pevnosti : 0100 1P
¢,=8,0°;c,=0,018 MPa 070 0,200 MPa
° Obor platnosti : 0,60 0,300 MPa
0,130 - 0,360 MPa _
_ 0,50 53 0,50
z g
s B
.; 040 é— 0,40
E 030 ? 0,30
) 020 & 0,20
010 ] 0,10 +— _r
o %,_
0,00 —— \ 0,00
000 010 020 030 040 050 0,60 070 080 0.0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0
Normalové napiitic o, (MPa) Pomerna osova deformaicia €, (%)
Pozn. :
Dna :10.10.2016 Dna :17.10.2016
Skuasku vykonal : Jana Gregova Kontroloval : Jana Gregova
Podpis Podpis
F156 04/10
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SMYKOVA PEVNOST ZEMIN V TRIAXIALNOM PRISTROJI

STN 72 1031

: Kladzany - most cez rieku Ondava

Cislo tlohy : 2016-173
Objednavatel’ : TERRA-GEQO, s.r.o0., KoSice
Ev. ¢. vzorky : 06326
Sonda : V2/K
Hibka (m) : 10,50-10,70
Vlastnosti zeminy : Typ vzorky : NV
Vlhka objemova hmotnost’ (kg.m™) 2088 Typ skisky : UU
VIhkost’ (%) 12,3 Plocha vzorky (cm?) : 11,34
Cislo plasticity (%) 24 Vyska vzorky (cm) ¢ 7,63
Stupeii konzistencie 1,28 Priemer vzorky (cm) 3,80
Symbol / Trieda (STN 72 1001) CI/F6 Objem vzorky (cm’) : 86,53
Rychlost’ osovej deformécie (mm.min™") : 0,5
Komorovy tlak - 6; | Normalové napiitie - 6, Pomerni osovi Vlhkost’ zo skusky - w Stupeit
(MPa) (MPa) deformacia - €, (%) (%) konzistencie - I,
0,100 0,602 6,4 12,6 1,27
0,200 0,847 8,0 12,2 1,28
0,300 1,099 7,8 12,2 1,29
Grafické znazornenie
140 0,90
e Totalne parametre Smykovej pevnosti : 00 0100 MPa
e ¢,=25,0°;¢,=0,110 MPa ’ 0,200 MPa
100 Obor platnosti : ore 0,300 MPa
b 0,250 - 0,510 MPa - ow T
_ B
% os0 Eg 0,50 /
% 0’60 g 040 /\
E % g 0,30 /
E 0,40 .E
“ 030 é/< ™ | 0,20
o / / \ 010
0,00 \ 0,00
000 010 020 030 040 050 060 070 080 09 100 110 120 130 140 0.0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
Normilové napiitie 6, (MPa) Pomerna osova deformaicia €, (%)
Pozn. :
Diia :11.10.2016 Dna :17.10.2016
Skuasku vykonal : Jana Gregova Kontroloval : Jana Gregova
Podpis Podpis
F156 04/10



INGOS Presov s.r.o.,Francisciho 11, 080 0] Presov
skusobné laboratdrium SITASS, Dunajsks 12, 040 01 Kosice

telefon: + 421 55 678 90 03, fax: + 421 55 678 90 03, e-mail: sitass@ingos.sro.sk

| PROTOKOL ¢& 38/CH/16

o skaske vody podzemnej

|
Objednavatel :
Pﬁvoclf vzorky :
MnoZstvo vody : 1+0,5 litrov
Spﬁsoib uzdveru ; skleneny zdbrus
Prijiniiacie &islo vzorky: 757

TERRA — GEO, s.r.0., Kogice
Kladzany-most cez rieku Ondava medzi obcami Kladzany a Hecovce, sonda V1K

Vzork.';a dodana : 3.10.2016

A: F‘*Izikﬁlne vlastnosti ;

Vzhl'ad :svetly zdkal, hnedy sediment

Teplota vody/vzduchu :

°C

Zapach : bez zapachu

Reakcia

6,70 pH

B: le?emicky rozbor :
|

A!ka]if:a naFF: ...
Fe'': .

CaO :

N[‘Lg+ T

|
Odparok pri 105°C : ...,
|
Strata Zthanim pri 600°C ....................

AlKalita 18 MO : ..ovovoeoeeeorrns
Aciditd Na MO : .c.vvoeeeeeeeerrreernn,
|

R R

Ca2+ .

798,00 mg/1
200,00 mg/1
0,00 mval/l
8,50 mval/l
4,65 mval/l
5,10 mg/l
0,10 mg/l
180,36 mg/I

... 252,36 mg/|

MEO : Leoverrrirvessenesrcsnissesseesssesseesn

24,32 mg/l
40,32 mg/l
. 0,20 mg/l

Tvrdost prechodnd ; ...........coveun......

Tvrdost’ stala @ ..ceeeceeecriee e
Tvrdost' celkova : ......ccieerreerresrencnnn,
Oxidovatel'nost’ v KMnO..................
Oxidovatelnost v 05 v.cvveeveeeriirvennne,
B s

(60O

CO, viazané ...........coeuvnn

CO ABTESIVIAE wovviviasisisaiisimminininiitin

4,28 mmol/l

1,27 mmol/l
o 5,55 mmol/l
. 41,62 mg/l
13,18 mg/l
152,62 mg/I
126,92 mg/l
85,08 mg/l
. 518,50 mg/l
v 0,00 mg/l

serrennnnenns 187,00 mg/l
COLVOENE iiiiiiiisiiiitiviininmrens

204,50 mg/l
20,50 mg/l
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INGOS Presov s.r.o.,Francisciho 11, 080 0] Presov
skusobné laboratdrium SITASS, Dunajské 12, 040 01 Kosice

telefon: + 421 55 678 90 03, fax: + 421 55 678 90 03, e-mail: sitass@ingos.sro.sk

C : Celkovy posudok :

Reakcia vody : 6,70 — slabo kysla
Tvrdost’ celkova : stredne tvrda

Pritomné agresivne zloZky : agresivne CO,

Podzemna voda (p6sobiaca na hotovy betén) : Skufand voda obsahuje agresivne CO, 20,50
mg/l. V zmysle normy STN EN 206 tab.2 sa zarad'uje do stuptia XAl — slabo agresivne

chemické prostredie.

V Ko#iciach dila : 11.10.2016
Skugku vykonal: H.Pavlikova o
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Vypracoval : H.Pavlikové Kontroloval a schvalil : Ing.V.Lapgak : Sy m&s
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